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ZASTOSOWANIE METOD NUMERYCZNYCH DO ANALIZ 
WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH POŁĄCZENIA MONTAŻOWEGO KOŁO – OŚ 

 
 Zestawy kołowe są jednym z najważniejszych elementów pojazdów szynowych 
przyjmujących na siebie większość działających sił. Przewidywany ciągły wzrost prędkości i 
obciążeń jednostkowych powoduje, że wciąż wzrasta odpowiedzialność zestawu jako 
elementu nośnego. Ważne staje się więc dalsze polepszanie warunków eksploatacyjnych 
zastawu kołowego, głównie w zakresie jego niezawodności działania. Obecnie spotykane 
postacie konstrukcyjne tych elementów są wynikiem nałożenia się doświadczeń 
eksploatacyjnych i technologii wykonania, a w ostatnim okresie także wyników analiz 
numerycznych wykorzystywanych przy badaniu odkształceń i naprężeń. Niezawodność 
kolejowego zestawu kołowego zależy w dużej mierze od połączenia osi z kołem. 
 W procesie montażu koła z osią powstają naprężenia wywołane wciskiem. Poziom sił 
jest kontrolowany w czasie procesu montażu. Jest to związane z tym, że za mała wartość 
wcisku może być przyczyną obrotu koła na osi- co jest niebezpieczne w czasie eksploatacji- a 
za duża wartość wcisku może być przyczyną pęknięcia koła.  

Wykorzystując pakiet programu NASTRAN opracowano nową metodykę obliczeń 
wytrzymałościowych kół kolejowych wywołanych procesem ich montażu. 
W prezentowanej pracy przedstawiono analizę numeryczną montażu koła na oś zestawu 
kołowego typu  B- 920/200S wg  PN- 92/ K- 91020. 

Opracowana metodyka obliczeń wytrzymałościowych zestawów kolejowych może 
być wykorzystana w nowych technologiach ich montażu, optymalizacji samej konstrukcji 
elementów, automatyzacji dotychczas stosowanych technologii i metodach ich pomiarów. 



XL Sympozjon „ Modelowanie w mechanice” 2001 
 
 
Aleksander SŁADKOWSKI, Katarzyna CHRUZIK, 
Institution of Railway Transport, Silesian Technical University 
 
 

NUMERICAL METHODS ANALYSIS OF STRENGHT FOR WHEEL-AXLE 
ASSEMBLY CONNECTION BY USE 

 
 

The wheel set, one of the most important part of the rail-vehicle, takes most of acting 
forces over. The influence of foreseeing permanent increase of speed and axial load on wheel 
set as load element becomes very urgent problem. Therefore it is necessary to improve 
operational conditions of wheel set, particular in work reliability. Constructional forms of 
these elements currently appearing have been resulted from exploitation and technological 
tests, and lately also from numerical analysis which is used in strains and stresses 
investigations. Wheel set reliability mostly depends on wheel-axle connection. 

There are the stresses caused by interference during the wheel-axle assembly process. 
Level of the loads is controlled during the assembling. It is very important because too little 
value of interference is liable to entail in wheel rotation on the axle-which is very dangerous 
during the exploitation and similarly, too much value of interference may entail in wheel 
break. 

New strength reckoning methodology of railway wheel set during the assembling has been 
described using the NASTRAN program. 

The paper presents numerical analysis of wheel-axle set assembly (type: B-920/200s under 
PN-92/K-91020). Strength reckoning methodology of railway wheel set can by applied in: 
new assembly engineering process, separate elements of construction improving, automates of 
technology currently using and methods of their measurements.  
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